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Foreliggende oppfinnelse ang&r en f remgangsm&te for 
s tyring av et varmeanlegg innrettet til lokal oppvarming av 
en overflate for k unng& is- og sne p& denne, slik at man fir 
et lavt energiforbruk. Oppfinnelsen ang&r ogs& et styrings- 
5 system for et slikt varmeanlegg. 

Oppfinnelsen ang&r saerlig styring av varmeanlegg som 
p&virker over f later som er forsynt med varmeelementer opp- 
varraet ved energitilf orsel av f.eks. elektrisk energi eller 
et oppvarmet fluidum, og tenkes hovedsakelig, men ikke ute- 

10 lukkende benyttet for lokal oppvarming av traf ikerte omr&der 
slik som gater og fortau eller utvalgte deler av disse. 

I det f0lgende vil det stort sett bli omtalt varmeanlegg 
som tar sikte pk k varme opp en del av et gatelegeme ved 
hjelp av elektrisk energi, men dette er bare ment som et 

15 eksempel, idet oppfinnelsen ogsh ang&r anlegg som varmer opp 
andre typer av gjenstander, f.eks. sporvekslere i skinne- 
ganger for skinneg&ende trafikk, og varmeanlegg som benytter 
andre energiformer enn elektrisitet , f.eks. oppvarmede 
f luidstremmer, eller kombinas joner av slike anlegg. 

20 Det er tidligere kjent en rekke gatevarmeanlegg for 

smelting av sne. De enkleste anleggene er utformet som en 
sloyfe av elektrisk varmekabel lagt ned i bakken eller grun- 
nen der hvor man onsker et sne og isfritt omride. Anlegget er 
i sin enkleste form uten styringssystem idet det bare er 

25 forsynt med en w p&/av" -bryter som betjenes manuelt, idet 

anlegget sl&s "pa" n&r det er kaldt og man ensker at sne og 
is skal tine og renne bort, mens anlegget sl&s u av" nar det 
er mildt eller n&r det ikke kommer nedber i form av sne. 
Slike anlegg krever konstant overv&kning av en person og er 

30 teknisk sett uten styringssystem. 

Disse ovennevnte enkle og manuelt styrte anlegg vil gi 
unodig h0ye drifts- og energikostnader, bl.a. fordi de krever 
konstant tilsyn og fordi brukerne i blant vil glemme k sla 
anlegget "av" n&r det ikke er nodvendig k ha det xy pk" . Derf or 

35 er det blitt utviklet automat iske anlegg med ulike former for 
1 felere som styrer inn- og utkobling. Her vil vi bare nevne et 
anlegg omtalt i sokerens egen norske patentsoknad nr . 92 . 3375 
hvor det er vist et automatisk anlegg med en temperatur- 
feler, med to termostater eller releer, samt en fuktighets- 
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detektor i gateplan. Denne foler og releene sorger ved hjelp 
av egnede elektroniske kretser for at energi tilfores varme- 
elementet bare nkr det samtidia er nedbar sg en overf latetem- 
peratur under 0°C. Dermed vil anlegget selv slk seg w p&" nkr 
5 det samtidig er nedbor og kuldegrader og slk seg w av" b&de 
nkx temperaturen kommer over en f omtbestemt nedre terskel- 
verdi og ogs& nkr det ikke kommer nedber (ingen fuktighet 
detektert) . 

Selv ved anlegg av den sistnevnte type viser det seg at 
10 energiforbruket ofte blir uncdig hoyt. Dette skyldes saerlig 
to forhold: 

1) Det er onskelig k holde bakke- eller grunntemperaturen 
p& et kunstig heyt "beredsskaps-niv&" i perioder med 
oppholdsvaer og kulde. Dette skyldes at grunnen uten noen 
15 form for energitilf orsel i slike perioder vil bli eks- 

tremt sterkt nedkjelt, og dersom det skulle begynne a 
sne etter eri lang kuldeperiode, vil det ta svaert lang 
tid fer grunnen blir varmet opp fra sin ekstremt lave 
temperatur til snasmelting settes i gang. Dette ville gi 

2 0 lange perioder med snoslaps i omradet . Ved empiriske 

undersekelser har man funnet fram til at slik "bered- 
skapsoppvarming" av grunnen i lange kuldeperioder fak- 
tisk kan stk for den sterste delen av energiforbruket i 
slike anlegg, i Oslo-omradet ca. 80%. 
25 2) Brukere av slike anlegg justerer ofte "beredskapstempe- 
raturen" opp til et unodig heyt nivk for k unngi at sne 
legger seg i den aller forste tiden etter hvert nytt 
snefall. Denne w f eilinnstilling" av anlegget gir ogsa 
unedig hoye drift skostnader. 

3 0 En annen ulempe med anleggene som omfatter varmefelere i 

grunnen, er at slike varmefelere lett kan bli skadet av tung- 
trafikk og dermed settes ut av spill slik at styringen der- 
etter blir illusorisk. Med et styringssystem i henhold til 
foreliggende oppfinnelse er det unedvendig a benytte tempera- 
3 5 turdetektorer for k m&le grunn-temperaturen. Likevel kan 

allerede eksisterende anlegg med en detektor for grunntempe- 
ratur lett ombygges til k fungere i henhold til foreliggende 
oppfinnelse, hvoriinder termostaten for grunn- temperatur kan 
fj ernes helt, eller settes ut av spill ved at dens koblings- 
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temperatur settes lavere enn det aktuelle temperaturomr&de . 
(Dessuten mk, ved slik ombygging, en eller flere relativt 
rimelige komponenter kobles inn i kretsen, Dette vil bli 
naeremere forklart nedenfor.) 
5 Praktiske undersokelser har vist at energif orbruket ved 

gatevarmeanlegg kan reduseres til under halvparten ved en 
styring i henhold til foreliggende oppfinnelse. De okonomiske 
fordeler med dette vil selvsagt avhenge av energiprisen, men 
normalt vil merkostnadene ved anlegget vaere sk smk at et an- 

10 leg§ i folge oppfinnelsen spares inn etter kort tids drift. 

Form&let med foreliggende oppfinnelse er k frembringe en 
fremgangsm&te for optimal styring av et varmeanlegg slik at 
energif orbruket blir lavest mulig uten at man av den grunn 
fkr lange perioder med sne # is eller sneslaps pk stedet. 

15 Form&let er ogs& k frembringe et styringssystem som ikke har 
de ovennevnte mangier, men som tvert om gir en kosteffektiv 
drift av varmeanlegget , uten lokalt ettersyn. Energibehovet 
kan dermed reduseres fra omkring 400 kWh/m 2 /ar til omkring 
150 kWh/m 2 /&r ( talleksempel som gj elder for gatevarmeanlegg 

2 0 i Oslo-omr&det i Norge) , uten andre endringer enn de som her 

er forklart. 

I regioner med sterk kulde og relativt lite nedbor i 
kuldeperiodene, har tidligere hoveddelen av energien g&tt med 
til k holde en hoy beredsskapstemperatur for k unng& plag- 
25 somme mengder med sneslaps som uvegerlig vil dannes dersom 
anlegget ikke blir sl&tt "pk" for snovaret begynner. 

Ved k benytte en f remgangsm&te og et styringssystem i 
overensstemmelse med de nedenfor fremsatte krav, vil disse 
fordeler kunne oppn&s. Man kan rent prinsippielt si at opp- 

3 0 finnelsen baserer seg pk gode og korrekte varsler om forvent- 

ede temperaturer og om kommende nedbor i form av sne. Dermed 
kan anlegget vaere helt avsl&tt under lange kuldeperioder uten 
nedbor, uansett hvor lav temperaturen blir. Forst nar nedbor 
i form av sno varsles . trenger man k alk anlegget yx pk" og da 
3 5 en forutbestemt tid for snovaeret starter. Denne tiden kan da 
1 igjen vaere en funks jon av den r&dende temperatur, idet anleg- 
get sl&s pk i god tid for snofallet starter n&r temperaturen 
er sv<ert lav for k sikre at en fornuf tig beredsskapstempe- 
ratur oppnas for snofallet starter. Dersom temperaturen 
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ligger naer 0° C og har vaert slik lenge, kan man derimot vente 
med k slk "ph" anlegget helt til snefallet begynner. Slik kan 
tidsrommet fra anlegget slks "ph" til snefallet starter, 
gjeres avhengig av temperaturf orlopet . Dermed kan ogsi en 
5 termostat for grunn- temperaturen bli overflodig i anlegget, 
noe som ogsS. vil virke noe besparende pi anleggskostnadene . 

Alle de ovennevnte fordeler og formal nks ved k benytte 
en f remgangsm&te eller et styringssystem i henhold til pat- 
entkravene nedenfor. 

10 For k gi en bedre forst&else av oppfinnelsen vises til 

beskrivelsen av utf orelseseksempler gitt nedenfor hvor opp- 
finnelsen er forklart ved henvisning til et gatevarmeanlegg 
med elektrisk drift, og til de ledsagende tegninger hvor: 
fig. l viser styring av et enkelt, lokalt varmeanlegg 

15 som omfatter en f jernstyringsenhet , i henhold til forelig- 
gende oppfinnelse. Anlegget omfatter ogs& de nevendige 
aktuatorkretser og grensesnitt, 

fig. 2 viser en vaerstasjon eller et ref eranseanlegg som 
i henhold til oppfinnelsen benyttes som vaerstasjon for flere 

2 0 varmeanlegg i en region med omtrent like vaerforhold ved alle 
anlegg. Vaerstas jonen er basert pi styringssystemet ifolge fig 
1, men er dessuten utstyrt for k styre en rekke satelittsta- 
sjoner av enklere utforelse, 

fig. 3 viser hvordan sentralen som inngar i fig. 1 og 

25 fig- 2 kan vaere basert p& et tidligere kjent, automatisk 

styringsanlegg av typen SN0OSTAT, ved at den kombineres med 
en f jernstyringsenhet 4 i form av en ehkel "pi/av" -bryter 
shuntet med en lokal fuktighetsdetektor 6, og 

fig. 4 viser hvordan en enklere satelittstas jon kan 

30 bygges opp. 

Det skal allerede her nevnes at utf srelseseksemplene 
vist i figurene ikke er ment k vaere begrensende. Dette 
innebaerer at eksemplene kan varieres videre enn her angitt, 
dog innen rammen av de fremsatte patentkrav. Videre skal det 

35 nevnes at eksemplene ikke inneholder alle praktiske detaljer 
som kan benyttes for k realisere oppfinnelsen, da eksemplene 
primaert tar sikte p& k vise prinsippet ved oppfinnelsen. 
Imidlertid er samme ref eranser/henvisninger benyttet pi alle 
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figurer for enheter og elementer som utforer samme oppgave, 
selv om elementene og enhetene kan ha noe ulik utforelse. 
PS. figurene er felgende betegnelser benyttet : 
1 - Kontrollsentral som fortrinnsvis har form av en 
5 datamaskin slik som en ?C, er en sentral for automatisk 

utsendelse av f orutbestemte betjenings- -eller aktiver- 
ingssignaler 15, for kobling av varmelement (er) 8 til en 
energikilde 11, Signalene sendes via modem 2 (eller 
annen sender/mottager) til kommunikasjons-sentralen 3. 
10 2 - Modem eller (sender/mottager) for utsendelse/ 

mottagelse av aktiveringssignaler 15 . 

3 - Kommunikasjonssentral for utsendelse/videresending 
av aktiverings signal 15, evt . som radiosignal eller 
telesignal, f.eks. i personsekersystem, for styring av 

15 f jernstyringsenhet 4. 

4 - F jernstyringsenhet f.eks. med styrbar bryter eller 
ventil, styrt via radiosignal eller annet telesignal via 
telenett eller lignende. 

5 - Sentral i en vaerstasjon eller i et lokalt 

2 0 varmeanlegg. Sentralen kan vaere spesiallaget eller vaere 

en ombygget tidligere kjent styringskrets (f.eks. 
SN0OSTAT) , innrettet til b&de k motta aktiverings- 
signaler 15 og videresende disse til satelittstas joner 
7 , f . eks . via modem 2 . 

2 5 6 - Fuktighetssensor plassert i overflaten og benyttet i 

vaerstasjon 10 (ikke nodvendig i satellittstasjon 7) . 
7 - Satelittstasjon, dvs et f jerntliggende varmeanlegg 
som er styrt av en lokal f jernstyringsenhet , f.eks. en 
f jernstyrt bryter 4 i den enkelte satellittstasjon. 

3 0 8 - Varmeelement anbragt ved eller i overflaten som skal 

holdes sne- eller isfri. 

9 - Lokalt styringssystem, bare for et lokalt 
varmeelement 8 . 

10 - Regional t styringssystem ogs& kalt vaerstasjon, 

35 felles for et lokalt varmeanlegg og for en eller flere 

satelittstas joner 7 med sine lokale varmeanlegg i 6n og 
samme vaer- region. 

Ovenfor er bide 9 og 10 benevnt styringssystem. Et kom- 
plett styringssystem i henhold til oppf innelsen omf atter 
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imidlertid ogs& kontrollsentralen 1, kommunikas jonssentralen 
3 og kommunikas jonsveiene med sine modemer og grensesnitt . 
Det eneste som er kjent fra tidligere er de helt lokale styr- 
ingsanlegg omfattende enhetene 5 (noe modif isert) , 6, 8 og 11. 
5 De ovrige komponentene (inbefattet en nybygget eller ombygget 
sentral 5) utgjer elementene i det nye styringssystemet . 

Dette fremg&r mer detaljert av de felgende redegjer- 
elser . 

Fig. 1 viser et lokalt styringsanlegg i henhold til 
10 foreliggende oppfinnelse, sammenbygget med et eksisterende , 

automatisk varmeanlegg. Her kan i henhold til oppfinnelsen et 
aktiveringssignal 15 sendes ut fra kontrollsentralen 1 via et 
modem 2 til kommunikas jonssentralen 3. 

Kommunikas jonssentralen 3 kan f .eks vaere en offentlig sentral 

15 basert pli et personsokeranlegg, eller en annen vilkarlig sen- 
tral innrettet til k videresende aktiveringssignalet 15 til 
de aktuelle varmeelementer 8 via et lokalt styringssystem 9 
(f .eks. en ombygget SN0OSTAT fra Jan Grosch AS) . Det nye kon- 
troll- eller styringselement i denne kretsen er en f jernstyrt 

2 0 enhet, f . eks. i form av en f jernstyringsenhet 4, med en 
f jernbryter (eller f jernventil dersom et oppvarmet fluid 
benyttes som energikilde 11) og de dertil knyttede nedvendige 
aktuatorer, kontaktorer og grensesnitt. Dersom det gj elder et 
elektrisk gatevarmeanlegg, omfatter f jernstyringsenheten 4 en 

25 bryter som gir et styringssignal for innkobling av den aktu- 
elle energikilde 11 (f. eks. det elektriske nett)til varmeele- 
mentet 8 som er anbragt nede i gatelegemet eller i en annen 
overflate, og for 0vrig pa egnet sted. Dersom det ikke er et 
gateomrade, men f .eks. en sporveksler som skal holdes sne- og 

30 isfri, kan varmeelementet 8 vaere plasert under eller i skin- 
neelementet som omfatter sporvekseleren. Den f jernstyrte 
enhet en 4, som omfatter en bryter eller vent il, plasseres pk 
egnet sted mellom varmeelementet (ene) 8 og den aktuelle 
energikilde 11, uansett dennes karakter. 

35 Det kan bemerkes at bryteren i f jernstyringsenheten 4 

' normal t ikke kobler energien som gir oppvarming, men bare er 
et styringselement som p&virker kontaktorer eller aktuatorer 
som i sin tur betjener den ef f ektoverf erende bryter eller 
ventil som bare er antydet til hoyre p& fig. 3. 
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Selve styringen av f jernstyringsenheten 4 kan skje 
v.hj.a. tr&dles overfering av et aktiviseringssignal 15 via 
egnede sendere/mottagere 2 (eller evt . via antenner 12, som i 
fig. 4) . Signaloverferingen kan ogsi skje via elektriske- 
5 eller fiberoptiske kabler og kan ogsk pk kjent mkte over- 

lagres p& spenninger i det vanlige elektriske f ordelingsnett . 

Da sender og mottager 2 kan lages pi utallige miter, 
beskrives ikke disse i detalj her, men pi figurene er det 
antydet overfering av signalene 15 via kabler. Men det mi 

10 nevnes at kontrollsentralen 1 i sin tur kan bli styrt av 
meteorologiske data fra en overviknings- eller kontroll- 
sentral 1 som ferst bearbeider de meteorologiske data og 
omdanner disse til egnede aktiveringssignaler 15 med riktig 
tidsf orlop for dette formil. 

15 i kuldeperioder vil kontrollsentralen 1 sende ut et 

aktiveringssignal 15 til kommunikasjonssentralen 3. Denne vil 
videresende dette aktiveringssignal 15 til det lokale styr- 
ingssystem 9 og da til dettes f jernstyringsenhet 4, som be- 
tjenes i overensstemmelse med aktiveringssignalets 15 verdi. 

2 0 Sentralen 5 i styringssystemet 9 utfarer na flere funksjoner. 
For det forste overviker den fuktigheten i grunnen eller 
overflaten ved hjelp av f uktighetssensoren (e) 6. Og i 
relativt milde perioder vil det vaere disse alene som styrer 
anlegget, idet varmeelementene 8 energiseres nir det er 

25 fuktighet tilstede samtidig som temperaturen ligger under en 
forutbestemt verdi, f.eks. 0°C. I kalde perioder, f.eks. nir 
temperaturen er under - 2°C, mens f uktighetssensorene 6 angir 
at det er tort pi overflaten, ville det kjente anlegget der- 
imot slis "pi" for i holde en viss beredskapstemperatur i 

30 grunnen. I henhold til foreliggende oppfinnelse vil varmen 

forst bli koblet w pi" nkr de meteorologiske data angir at det 
forventes nedbor og lav temperatur i relativt naer fremtid. 
Forst da vil sentralen 5, styrt av f jernstyringsenheten 4, 
bli innstilt til k overfore energi fra kilden 11 til varme- 

35 elementet 8 slik at grunntemperaturen kan begynne k stige. 

Fig. 2 viser styringsanlegget for et mer omfattende, 
regionalt varmeanlegg i henhold til oppfinnelsen og her er de 
samme henvisningstall som nevt ovenfor, benyttet sk langt 
dette er funnet f orm&lst jenelig. Imidlertid er anlegget her 
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utformet slik at det regionale styringssystemet 10 benyttes 
som et ref eranseanlegg, ogsi omtalt som en regional vaersta- 
sjon 10. Denne "vaerstas jonen" er i tillegg til det som er 
vist i figur 1 forsynt med en ytterligere sender eller et mo- 
5 dem 2, som videresender et aktiveringssignal 16 til enklere 

utstyrte satellitt-stas joner 7. Virkem&ten blir da i hovedsak 
som for det allerede omtalte system i fig 1, men samtidig med 
at energi overfores fra energikilden 11 til varmeelementet- 
(ene) 8 i den lokale stasjon, starter sentralen 5 utsendelse 

10 eller videresending av aktiveringssignalet , nk angitt som 16, 
i retning tilbake mot kommunikasjons sentralen 3, Og kommuni- 
kas jonssentralen 3 videresender da dette aktiveringssignal 16 
til en eller flere satellittstas joner 7, som kan vaere langt 
enklere. stas joner, som forklart nedenfor med henvisning til 

15 fig. 4. 

Overferingen av aktivitetssignalene 15,16 kan skje via 
en felles eller via forskjellige kabler/kanaler . 

Fig. 3 viser mer detaljert en mulig oppbygging av sent- 
ralen 5 i henhold til fig. 1 og 2 . Sentralen 5 kan vaere ba- 
2 0 sert pk en SN0OSTAT fra Jan Grosch AS, f .eks. omfattende en 
temperaturf 0ler og/eller f uktighetsmaler . SN0OSTATEN kan om- 
bygges ved at releet II f j ernes (antydet ved brutte tilkob- 
linger p& fig. 3) og en f j ernstyringsenhet 4 omfattende en 
f jernbryter, innkobles slik at f uktighetsm&leren blir 

2 5 shunt et av en f jernbryteren. Det er denne som betjenes av 

aktiviseringssignalet 15. Ved k lukke den fjernstyrte bryter 
vil fuktighetssensoren 6 bli overstyrt slik at varme element et 
8 slks "pa" selv om fuktighet ikke foreligger, og slik blir 
dermed situasjonen sk snart snofall er varslet. 

3 0 For k beskrive virkem&ten for et anlegg i henhold til 

oppfinnelsen vil to ulike driftsmodi bli betraktet nedenfor: 
1) LAV GRUNNTEMPERATUR (F.EKS. t < -2° C) . 

Nar meteorologiske varsler angir at nedber ventes, program- 
meres kontrollsentralen 1 til k sende ut et aktiveringssignal 
3 5 15 via modem 2 til kommunikas jonssentralen 3 pk et bestemt 
tidspunkt. Dette tidspunkt bestemmes fortrinnsvis b&de av 
var sling om nedber og av temperaturen den siste tiden for 
nedboren ble varslet. For k forsti prinsippet for fast- 
settelse av dette koblingstidspunktet kan kort nevnes at 
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dersom det lenge har vaert en sterk kuldeperiode, og sno er 
meldt, si mi varmen slis "pi" i god tid for nedberen faller, 
slik at grunnen rekker i bli varmet opp fra omgivelsestem- 
peratur til en akseptabel "beredsskaps-temperatur" fer 
5 snofallet starter. Dette vil sikre at .man fir bare en kort- 
varig periode, eller kanskje ingen periode med snoslaps i 
omridet. Samtidig har man oppnidd at energi ikke brukes 
unoding til oppvarming av overflaten i hele tidsrommet uten 
nedbor . 

10 Aktiveiringssignalet 15 bevirker at varmen i anlegget 

kobles pi, og dette signalet kan vaere et tridlast signal 
eller kan overferes via kabel, f .eks. via telenettet eller 
via det vanlige f ordelingsnett , overlagret den der ridende 
vekselspenning. Signalet overfores til vaerstas jonen 10 som er 

15 slik innrettet at en f jernstyrt enhet 4 som fortrinnsvis 

styrer en bryter koblet parallelt med fuktighetssensoren 6 i 
sentral 5. Dermed vil den shuntede fuktighetssensor pivirke 
automat ikken slik at den tror at nedboren allerede er 
startet, og varmen slis w pi" - 

2 0 Utkobling av energi kan skje pi felgende mite: 

Noen tid, f .eks. noen timer etter at snofallet skulle ha 
startet, sendes et nytt aktiveringssignal 15 (eller passivi- 
serings- signal) fra kontrqllsentralen 1 via modemet 2 til 
kommunikasjonssentralen 3 og derfra videre til f jernstyr- 
25 ingsenheten 4 med sin f jernbryter, for i bryte kortslutningen 
over inngangsterminalene pi fuktighets-sensoren 6 slik at 
denne ikke lengef indikerer fuktighet dersom det da ikke 
finnes reell fuktighet pi feleren. 

Hvis foleren er torr eller nir den blir det, sender 

3 0 sentralen 5 ut et signal 16 om utkobling av varmen i 

satelittstasjonene 7. Dette signalet sendes via modemet 2 og 
via telenettet og endelig via kommunikasjonssentralen 3. 

1 denne drif tstilstand er det altsa de meteorologiske 
forventninger om nedbor og kulde som forer til at varme- 

35 anlegget slas "pa", mens varmen slas ^av" etter en viss valgt 
tid hvis nedboren ikke kommer eller er stanset. 

2 ) H0Y GRUNN T BMPERATUR. f F , EKS . - 2°C < t > 0°C) , 

Ved nedbor vil sentralen 5 i vaerstas jonen 10 gi signal om 
innkobling av varme- element 8. Et signal blir ogsi sendt til 
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modem 2 og via telenettet til kommunikas jonssentralen 3. 
Kommunikas jonssentralen 3 sender deretter et startsignal til 
satelittstas jonen (e) 7 . 

N&r fuktighetsdetektoren 6 blir torr, sender sentralen 5 
5 et signal, om utkobling av varmeelementet 8. Dette signalet 
blir ogsli sendt til modemet 2 og via telenettet sendes sig- 
nalet til kommunikas jonssentralen 3 som deretter sender 
utkoblingssignalet til satelittene 7. 

1 denne tilstanden er det altsa detektoren 6 i selve vaer- 
10 stasjonen 10 som bade starter og stopper oppvarmingen . 

Ved behov kan ogsi hver enkelt satellittstas jon 7 s tyres 
manuelt fra kontrollsentralen 1. 

Figur 4 viser hvor enkelt en satelittstas jon 7 kan vaere 
bygget opp. Her er det tenkt at styringen skjer tr&dlest ved 

15 signaler til antennen 12, Signalene mottas og behandles i 

f jernstyringsenheten 4 som betjener sin fjernbryter og derved 
bevirker kobling av energikilden 11 til eller fra varme- 
element 8 . Aktiveringssignalet 16 sendes normalt ut fra 
vaerstas jonen 7 via dens utg&ende modem 2, men kan ogsa sendes 

20 direkte fra kontrollsentral 1. 

Det kan nevnes at varmeanlegget kan benytte en hvilken 
som heist type rimelig og tilgjengelig energi i det aktuelle 
omr&de. I Norge er det naturlig a benytte elektrisk energi 
fordi vannkraft gir rimelig strom. Den f jernstyrte enhet 4 

25 omfatter da en elektrisk eller elektronisk bryter, eller en 
regulator av tidligere kjent type. I andre land og til andre 
tider kan det vaere aktuelt med andre ehergif ormer . F.eks. kan 
det tenkes anlegg hvor energien tilfcres i form av et opp- 
varmet fluid og hvor det styrbare element er en ventil av 

3 0 w av/pa" typen eller en innstillbar og f jernregulerbar ventil 
som fluidet passerer gjennom. 

Det nye styringssystemet kan kombineres med ulike typer 
av tidligere kjente styringsanlegg . Selv om utforelses- 
eksemplene viser en kombinasjon av en f jernstyrt enhet og en 

3 5 "SN0OSTAT" fra det ovennevnte norske firma, er dette ikke til 
hinder for at oppfinnelsen kan kombineres med andre auto- 
matiske anlegg. 

Selv om f jernstyringen som er vist i eksemplene omfatter 
en f jernstyrt bryter, er dette ikke til hinder for at man 
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benytter et f jernstyrt element av en mer sofistikert type enn 
et rent n av/p&" - element. Fjernstyringsenheten kan s&ledes 
f.eks. omfatte en trinnvis reguleringsanordning, f.eks. en 
kjent varistor- eller thyristor-kobling, ofte benyttet som 
5 Memper" for lyskilder, hvor den tilferte energi er elektrisk 
energi av vekselstromstypen, og hvor energi -uttaket varieres 
ved k variere kretsens driftssyklus (duty-cycle) , eller den 
kan omfatte en step-motor for regulering av en ventil. 

Selve signalet som benyttes for f jernstyring vil normalt 
10 vaere et radiosignal, og dette kan vaere kodet eller forut- 
bestemt slik at bare de onskede mottagere inn rekkevidde 
reagerer. 

Den okonomiske berettigelse for et slikt styrings system 
er at anleggskostnadene hurtig innspares pga .betydelig 
15 reduserte drift skostnader. I v&r tid med energiknapphet , er 
ogsk en okonomisk og miljevennlig ressursf orvaltning av stor 
betydning. I land som Norge mk det derfor ikke under sl&s at 
man ved k redusere kraf tf orbruket kan utsette eller skrin- 
legge kostbare utbygginger av nye kraf tstasj oner ved at slike 

2 0 kraf tbesparende anlegg tas i bruk. 

Det ma nevnes at oppf innelsen kan utnyttes ved at det 
som selges primaert er en tjeneste, nemlig tjenesten med k slk 
et anlegg w p&" og "av" til optimale tidspunkt slik at driften 
bkde blir okonomisk og hensiktsmessig pk den m&ten at man for 
25 gatevarmeanlegg unng&r lange perioder med sneslaps pa det 
oppvarmede omr&de. Oppf innelsen kan ogs& utoves pa eksi- 
sterende anlegg da det er ganske enkelt k ombygge eksister- 
ende anlegg for f jernstyrt drift. For eksisterende anlegg av 
typen "SN0OSTAT" , kan man f.eks. ncye seg med a stille termo- 

3 0 staten som m&ler grunntemperaturen sk lavt at den ikke trer i 

funksjon og deretter montere inn en f jernstyrt bryter i 
kretsen slik at fuktighetsm&leren shuntes av bryteren. Dette 
forer til at nkx den f jernstyrt e bryter opererer (lukkes) vil 
kretsen tolke dette som at grunnen er fuktig, og varmeele- 
35 mentet(-ene) vil bli slatt pk. 

Hensikten er bkde k frembringe et styringsanlegg som en 
kortere periode med snoslaps og likevel sparer betydelige 
energimengder ved driften, og k kunne tilby tjenester med 


ABC110699NNP99110H 


12 


styring av varmeanlegg slik at besparelser og fordelaktig 
drift oppn&s. 
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Patentkrav 

1. Fremgangsmcite for styring av et varmeanlegg som omfatter 
minst et varmeelement (8) innrettet til & gi lokal oppvarming 
av en overflate for, med lavt energif orbruk, k unngi is eller 
sn0 p& overflaten, 

karakterisert ved 

- at regionale meteorologiske data f remskaf f es, saerlig om 
regionale temperaturf orlop og forventet regional nedbor, 

- at det ved tidspunkt som utledes av de meteorologiske data, 
utsendes et aktiveringssignal (15) , 

- at aktiveringssignalet (15) overfores til minst en 

f jernstyringsenhet (4) som er tilkoblet varmeelementet (ene) 
(8) og p&virker dette (disse) ; 

og at tidspunktene for utsendelse av aktiveringssignalet 
(15,16) fastsettes slik at varmeelementet (ene) (8) pas- 
siviseres i kuldeperioder uten nedber, men likevel 
aktiviseres ved et visst, fortrinnsvis justerbart tidspunkt 
forut for den tid da nedbar i henhold til de regionale 
meteorologiske data, kan f orventes . 

2. Fremgangsm&te ifolge krav 1, 
karakterisert ved at 

minst ett av varmeelement ene (8) i regionen dessuten styres 
av minst en lokalt anbragt fuktighets- og/eller temperatur- 
detektor(6) som registrerer lokal fuktighet og/eller lokal 
temperatur naer de(t) aktuelle element (er) (8) . 

3 . Fremgangsmate if olge krav 1 eller 2 , 
karakterisert ved at 

tidspunktet for utsendelse av aktiveringssignalet (15) og 
dermed aktivering/passivisering av varmeelementet (ene) (8), 
jus teres i avhengighet av det regionale temperaturf orlep . 

4. Fremgangsm&te ifolge krav 2 eller 3, benyttet for et 
varmeanlegg som omfatter flere varmeelementer (8) som er 
spredd over en geograf isk region med omtrent like 
meteorologiske f orhold, 
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karakterisert ved at 

- et ref eranseanlegg (10) som styrer minst ett varmeelement 
(8) utvelges til & vaere det eneste anlegg som direkte mottar 
aktiveringssignalet (15) og blir styrt av dette i en region, 
mens minst ett annet varmeanlegg (7) i samme region styres av 
ytterligere f jernstyringssignaler (16) som genereres eller 
videresendes fra ref eranseanlegget (10) . 

5. Fremgangsmite ifslge et av kravene 1-4, 
karakterisert ved at 

atkiveringssignalene (15) er basert pk opplysninger fra den 
offentlige vaervarslingstj eneste . 

6. Styringssystem for minst ett varmeanlegg forsynt med 
minst ett varmeelement (8) og innrettet til oppvarming av en 
eller flere overflater ved energitilf 0rsel fra en energikilde 
(11) for, med lavt energif orbruk, k unngS. is eller sno pa 
overf laten (e) , 

karakterisert ved at 
styringsystemet omfatter 

en kontrollsentral (1) innrettet til k sende ut et 
aktiverings signal (15) via eksisterende kommunikasjonsnett 
(2,3) ved tidspunkt som avhenger av regionale meteorologiske 
data, 

et styringssystem (9,10) innrettet til a motta aktiverings- 
signalet (15), og forsynt med minst en f jernstyringsenhet (4) 
innrettet til k bli p&virket av aktiviseringssignalet (15) 
slik at energimengden som overfcres fra energikilden (11) til 
varmeelementet (ene) (8) endres i avhengighet av de regionale 
meteorologiske data. 

7. Styringssystem for et varmeanlegg ifelge krav 6, 
karakterisert ved at 

styringssystemet (9, 10) omfatter en sentral (5) som er 
innrettet til b&de k reagere pk lokalt detektert temperatur 
og fuktighet, detektert av minst en lokal detektor (6) , 
og jpk det mottatt aktiviseringssignal (15) . 
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8 . 


Styringssystem if0lge krav 4, 


karakteris rt ved at 

det omfatter flere styrbare varmeelementer (8) fordelt over 
f lere adskilte varmeanlegg som er spredd over en region med 
hovedsakelig satnme vaerforhold, 

at ett av varmeanleggene i en region utgjor en regional 
vaerstasjon (10) som har form av et ref eranseanlegg forsynt 
med et modem (14) for utsendelse av et fjernstyrings signal 
(1) til de ovrige satelittanleggene (7) i regionen, mens 
hver satelittstasjon (7) har et varmeanlegg som utelukkende 
styres av et aktiviseringssignal (16) fra den regionale 
vaerstasjon (10) . 

9. Styringssystem for et varmeanlegg ifolge et av kravene 6 
- 8, og hvor energien tilfcres som elektrisk 
vekselstromsenergi , 

karakterisert ved at 

det f jernstyrte element har form av en regulerbar kontaktor 
(f .eks. thyristor- eller varistorstyrt -kontaktor) som er i 
stand til & tilfore en variabel energimengde til gatelegemet 
ved k variere drift sstrommens duty-cycle . 
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S a m m e n d iW^g 

Fremgangsm&te for styring av et 
varmeanlegg samt styringssystem for et 
slikt anlegg. 

Oppfinnelsen ang&r saerlig styring av 
et varmeanlegg innrettet for lokal opp- 
varming av overflater for k unrigi is og 
sne pi disse, og da saerlig styring av 
gatevarmeanlegg eller varmeanlegg for 
sporvekslere, forsynt med ett eller flere 
varmeelementer, slik at energibruken blir 
lav. 

Styringssystemet er forsynt med minst 
en fjernstyrt enhet(4) innrettet til k bli 
p&virket slik at forbrukt energi styres i 
avhengighet av meteorologiske data som 
angir r&dende temperatur og forventet 
nedbor . 

Anlegget kan ogsi omfatte en hoved- 
eller vaerstasjon (10) som p&virkes b&de av 
signaler sendt ut pi tidspunkt som 
avhenger av forventede meteorologiske 
endringer og av signaler som angir 
detektert temperatur og fuktighet ved 
selve vserstas jonen, samt minst en 
satelittstas jon (7) som styres utelukkende 
ved fjernstyring f.eks. via modem, og da 
av et signal (16) som sendes fra vaersta- 
s jonen (10) . -*^ x 

(fig. 2) // t-->y % 
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